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การศึกษาออกแบบและสร้างเคร่ืองแลกธนบัตรเป็นเหรียญ 
A study of design and construction a machine banknote exchanger as coin. 
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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้น าเสนอการออกแบบและสร้างเครื่องแลกธนบัตรเป็นเหรียญควบคุมโดยใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์
เป็นตัวควบคุมการจ าหน่ายเหรียญ โดยส่วนประกอบของเครื่องแลกธนบัตรเป็นเหรียญมีดังนี้ เครื่องรับธนบัตร,จอ
แอลซีดี,คีย์แพด,Arduino Mega 2560 R3,มอเตอร์ DC 12 โวลท์ และ แหล่งจ่ายไฟ 12 โวล์ท โดยให้ผู้ใช้บริการ
ใส่ธนบัตรให้กับเครื่องรับธนบัตร โดยดูจ านวนเหรียญที่เหลืออยู่ในเครื่องจากจอแอลซีดี เครื่องรับธนบัตรจะส่ง
จ านวนราคาของธนบัตรไปยังไมโครคอนโทรลเลอร์ เครื่องรับธนบัตรสามารถรับธนบัตรได้ ทั้งหมด 3 ชนิด ได้แก่
ธนบัตรชนิดราคา 20บาท,50บาท และ100บาท จากนั้นให้ผู้ใช้บริการกดปุ่มเลือกชนิดเหรียญที่คีย์แพดโดยดู
วิธีการ กดเลือกจากจอแอลซีดี คีย์แพตจะส่งค่าไปยังไมโครคอนโทรลเลอร์จากนั้นผู้ใช้บริการรับเหรียญ จากช่อง
เหรียญได้ตามท่ีต้องการ 

จากการทดสอบโปรแกรมเพ่ือควบคุมการจ าหน่ายเหรียญเมื่อใส่ธนบัตรในเครื่องรับธนบัตรแล้วเลือกชนิด
เหรียญตามต้องการ ไมโครคอนโทรลเลอร์จะสั่งงานให้เครื่องท าการแลกเหรียญตามที่ผู้ใช้บริการได้เลือกก าหนดไว้ 
จากการทดสอบทั้งหมดจ านวน 700 ครั้ง ค่าเฉลี่ยของการแลกเหรียญ 5 บาท มีความคลาดเคลื่อนที่ 5.15 % จาก
ทั้งหมดจ านวน 350 ครั้ง ค่าเฉลี่ยของการแลกเหรียญ 10 บาท มีความคลาดเคลื่อนที่ 1.15 %จากทั้งหมดจ านวน 
350 ครั้ง และเครื่องสามารถป้องกันธนบัตรปลอมได้ 100%จากการทดสอบทั้งหมด 60 ครั้ง 

 
ค าส าคัญ : ไมโครคอนโทรลเลอร์, เครื่องแลกธนบัตรเป็นเหรียญ 
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Abstract  
This research presents the design and construction of the coin exchange machine using a 

microcontroller. The components of the banknote exchange machine are as follows: banknote 
receiver, LCD display, keypad, arduino mega 2560 r3, 12 volt DC motor and 12 volt power supply. 
Users can put banknotes on the banknote receivers by looking at the amount of coins remaining 
in the device from the LCD first. Then the banknote receiver will send the amount of the banknote 
to the microcontroller. The banknote receiver can receive 3 types of banknotes, ie 20 baht, 50 
baht and 100 baht. Users can select the coin type at the keypad. The keypad will send the value 
to the microcontroller. Users can receive coins from the coin slot. 

From testing the program to control the distribution of coins by inserting banknotes in the 
coin exchange machine and selecting the coin type as needed, the microcontroller will order the 
machine to exchange coins as selected. From the total of 700 tests, the average error of 5 baht 
exchange is 5.15% from 350 times and the average error of 10 baht exchange is 1.15 % from 350 
times. The machine can protect 100% counterfeit banknotes from 60 tests. 
  
Keywords: microcontroller, machine banknote exchanger as coin. 
 
1. บทน า 

ในปัจจุบันความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีมีสูงมาก อีกทั้งยังมีการแข่งขันในด้านเทคโนโลยีเพ่ือที่จะสนอง
ความต้องการของมนุษย์ แต่สิ่งหนึ่งที่คนไทยจะต้องเผชิญ คือ การต้องการเงินจ านวนมากในการซื้ออุปกรณ์เหล่านี้
จากต่างประเทศ จึงจ าเป็นที่จะต้องพัฒนาเครื่องอ านวยความสะดวกเหล่านี้ขึ้นเองภายในประเทศ เพ่ือลดรายจ่าย
ในการค้าภายในประเทศเครื่องบริการอัตโนมัติส่วนใหญ่ในประเทศไทยจะใช้แบบหยอดเหรียญ เช่น เครื่องซักผ้า
หยอดเหรียญ โทรศัพท์หยอดเหรียญ ตู้เกมส์ ตู้น้ า หรือแม้แต่เครื่องอ านวยความสะดวกในห้างสรรพสินค้าใน
สถานที่ต่าง ๆ แต่จะสังเกตได้ว่าตามสถานที่ต่าง ๆ ที่ต้องใช้เหรียญนั้น ยังไม่มีที่รองรับในการแลกเหรียญจากที่
กล่ าวมาข้ างต้นผู้ วิ จั ยจึ งมี แนวคิดที่ จะสร้ า ง เครื่ องแลกธนบัตร เป็น เหรี ยญอัตโนมัติที่ ควบคุม โดย
ไมโครคอนโทรลเลอร์ เพ่ืออ านวยความสะดวกต่อประชาชน ซึ่งจะเห็นได้ว่าเครื่องแลกธนบัตรเป็นเหรียญนี้สามารถ
ท างานแทนคนได้เนื่องจากตัวเครื่องมีความสามารถในการรับรู้มูลค่าของธนบัตร และยังสามารถท างานได้ตลอด 
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24 ชั่วโมงอีกด้วย โดยมีค่าใช้จ่ายถูกกว่าการจ้างแรงงานคน และสามารถเข้าถึงพ้ืนที่การให้บริการอย่างทั่วถึงและ
ครอบคลุม ซึ่งหากผลิตเครื่องแลกธนบัตรเป็นเหรียญนี้ขึ้นมานั้น จะสามารถพัฒนาประเทศชาติให้ดีขึ้นในอนาคตได้ 

 
2. วัตถุประสงค์ของงานวิจัย 

2.1 เพ่ือศึกษาออกแบบและสร้างเครื่องแลกธนบัตรเป็นเหรียญ 
          2.2 เพ่ือศึกษาไมโครคอนโทรลเลอร์ ควบคุมการท างานเครื่องแลกธนบัตรเป็นเหรียญ 
 
3. วรรณกรรมท่ีเกี่ยวข้อง 
 แนวคิดในการออกแบบและสร้างเครื่องแลกธนบัตรเป็นเหรียญส่วนหนึ่งเป็นการประยุกต์ศาสตร์ทาง
วิศวกรรมไฟฟ้า เพ่ือศึกษาการท างานของเครื่องแลกธนบัตร ในการใช้เครื่องบริการอัตโนมัติส่วนใหญ่เช่น เครื่อง
ซักผ้า  ตู้เกมส์ ตู้น้ า ในงานวิจัยนี้   ผู้จัดท าได้   ศึกษาข้อมูลจากเว็ปไซต์ และ องค์ความรู้จากงานวิจัยของ นายมา
นนท์ พูลกาลังและ นาย ถาวร ศิริสอน ที่ได้จัดท างานวิจัยเกี่ยวกับเครื่องแลกธนบัตรเป็นเหรียญอัตโนมัติควบคุม
โดยไมโครคอนโทรลเลอร์ การออกแบบและสร้างเครื่องแลกธนบัตรเป็นเหรียญอัตโนมัติ  ควบคุมโดย
ไมโครคอนโทรลเลอร์ ซึ่งสามารถรับธนบัตรเข้ามาโดยการหมุนของมอเตอร์ ผ่านมายังชุด ตรวจสอบธนบัตร โดย
อาศัย Sensor ตรวจอ่านค่าแสงสะท้อนที่แสดงลักษณะเฉพาะตัว จากธนบัตรจากนั้น ไมโครคอนโทรลเลอร์จะท า
การควบคุมมอเตอร์ 
โดยน าธนบัตรเข้าไปเก็บไว้ในเครื่องแลกธนบัตรเป็น เหรียญ เพ่ือให้ผู้ใช้บริการสามารถเลือกเหรียญที่ต้องการแลก
ได้ ผู้ใช้สามารถเลือกชนิดของเหรียญที่  ต้องการจะแลกโดยการกดสวิตช์แล้วเลือกชนิดของเหรียญ โดยมีการ
แสดงผลบนจอ LCD เพ่ือท าหน้าที่ใน การยืนยันชนิดของเหรียญที่ต้องการจะแลก เมื่อผู้ใช้บริการสามารถเลือก
เหรียญที่ต้องการแลกได้แล้ว ไมโครคอนโทรลเลอร์จะไปควบคุมมอเตอร์ เพ่ือท าการจ่ายเหรียญ ที่ผู้ใช้บริการ
ต้องการแลกออกไปให้ ผู้ใช้บริการการทดสอบเครื่องที่สร้างขึ้นให้ผลการทดสอบเป็นที่น่าพอใจอย่างยิ่ง จาก
การศึกษาข้อมูลของผู้วิจัยดังกล่าวแล้ว ผู้วิจัยจึงได้น าความรู้จากการศึกษาครั้งนี้ไปประยุกต์ ใช้ในงานตาม
วัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้   ส่วนหนึ่งจากข้อมูลดังกล่าวจึง ด าเนินการ ออกแบบ/เขียนแบบ ด าเนินการสร้างเครื่องแลก
ธนบัตรเป็นเหรียญเพื่อท าการทดสอบและเก็บผลการทดสอบเก็บผลเป็นล าดับต่อไป 
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4. วิธีการด าเนินงานวิจัย 
 เครื่องแลกธนบัตรเป็นเหรียญที่สร้างขึ้น ม ีสวนประกอบด ังน ี้ 

4.1 บล็อกไดอะแกรมการท างานของโครงงาน 

 

ภาพที่ 1 บล ็อกไดอะแกรมระบบควบค ุมการท  างานของเครื่องแลกธนบัตรเป็นเหรียญ 
 

จากภาพที่ 1 บล ็อกไดอะแกรมระบบควบค ุมการท  างานเครื่องแลกธนบัตรเป็นเหรียญแต่ละส่วนท าหน้าที่ดังนี้ 
              ตัวรับธนบัตร  ท าหน้าที่ รับธนบัตรและตรวจชนิดธนบัตร 
              คีย์แพต 4x4  ท าหน้าที่ เลือกชนิดเหรียญที่ต้องการแลก 
              อาร์ดูโน่                  ท าหน้าที่  ประมวณผลตามโปรแกรมที่ตั้งค่าไว้ 
              จอแสดงผล  ท าหน้าที่ แสดงผลราคาธนบัตรที่ใส่ไว้ที่เครื่อง 

    วงจร Drive Motor    ท าหน้าที่ สั่งสเต็ปปิ้งมอเตอร์ท างานตามอาร์ดูโน่ที่สั่งมา 
              สเต็ปปิ้งมอเตอร์       ท าหน้าที่ เป็นตัวขับเคลื่อนกลไกจ่ายเหรียญตามชนิดเหรียญที่เลือกไว้ที่คีย์แพต 
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 การท  างานเครื่องแลกธนบัตรเป็นเหรียญโดยม ีจอแสดงผลท  าการแสดงจ านวนเหรียญที่ประจุอยู่ใน
เครื่อง จากนั้นเมือ่มีการร ับค  าส ั่งจากเครื่องรับธนบัตร โดยสามารถรับธนบัตรชนิดราคา 100 บาท ชนิดราคา 50 
บาท ชนิดราคา 20บาท และ รวมชนิดราคาทั้งหมด จะสงส ัญญาณไปใหไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือท  าการ 
ประมวลผลขอม ูลท ี่ไดรับจากเซนเซอรตามเง ื่อนไขท ี่ก าหนดเมื่อประมวลผลส  าเร็จท  าการสงส ัญญาณ ส ั่งการให
กดเลือกชนิดเหรียญที่จะแลกโดยมีชนิดเหรียญอยู่2ชนิดได้แก่ ชนิดเหรียญราคา 5 บาท และ ชนิดเหรียญราคา 
10 บาท เมื่อกดชนิดเหรียญในคีย์แพต จะท าการสงส ัญญาณไปใหไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือท  าการ ประมวลผลข
อม ูลเป็นรอบของมอเตอร์เพ่ือท าให้มอเตอร์ท างานและน าเหรียญออกมายังช่องจ่ายเหรียญให้ผู้ใช้บริการ 

 
            4.2 โครงสรางเครื่องแลกธนบัตรเป็นเหรียญ 

 

ภาพที่ 2 แบบโครงสร ้างของเครื่องแลกธนบัตรเป็นเหรียญ 

 

ภาพที่ 3 ระบบการจ าหน่ายเหรียญ 

ช่องรับธนบัตร 

ช่องรับเหรียญ 

จอแอลซีด ี

ปุ่มกดคีย์แพต 

ท่อล าเลียงเหรียญ  

จานตีเหรียญ 
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               4.3หลักการท  างานของเครื่องแลกธนบัตรเป็นเหรียญ 

 

ภาพที่ 4 ผังหล ักการท  างานของช ุดควบค ุมการเครื่องแลกธนบัตรเป็นเหรียญ 

โดยผ ูใชบริการใส่ธนบัตรแลวโปรแกรมจะแสดงราคาธนบัตรที่ใส่ เมื่อต้องการที่จะแลกแล้วให้ผู้ใช้บริการ
กดยืนยัน จากน ั้นใหเลือกว่าจะแลกเหรียญชนิดราคาเท่าไรเพ่ือใหโปรแกรมท  าการแลกเหรียญแกผ ูใชบริการ  

 
5. ผลการวิจัย 
          5.1 ผลการทดสอบราคาของธนบัตรของเครื่องแลกธนบัตร 
  ส าหรับการทดสอบราคาธนบัตร แบงออกเปนทั้งหมด 3 ประเภท คือ ธนบัตรชนิดราคา 20 บาท 
ธนบัตรชนิดราคา 50 และธนบัตรชนิดราคา 100 ซึ่งขณะทดสอบตองปอนแรงดันไฟฟ้าใหเครื่องรับธนบัตรก่อน แล
วใส่ธนบัตรจึงเปนการอานคาของธนบัตร 
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ภาพที่ 5 ธนบัตรชนิดราคา 20 บาท 
ที่มา : [2] 

 

ภาพที่ 6 การทดสอบธนบัตรชนิดราคา 20 บาท 

 จากภาพที่ 6 เมื่อมีการรับธนบัตรชนิดราคา 20 บาท แสดงใหเห็นวาเครื่องรับธนบัตรสง  สัญญาณออกมา
เปนรูปแบบพัลส 2 พัลส์ 

 

ภาพที่ 7 ธนบัตรชนิดราคา 50 บาท 
ที่มา : [2] 
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ภาพที่ 8 การทดสอบธนบัตรชนิดราคา 50 บาท 

 จากภาพที่ 8 เมื่อมีการรับธนบัตรชนิดราคา 50 บาท แสดงใหเห็นวาเครื่องรับธนบัตรสง  สัญญาณออกมา
เปนรูปแบบพัลส 5 พัลส์             

 

ภาพที่ 9 ธนบัตรชนิดราคา 100 บาท 
ที่มา : [2] 

 

ภาพที่ 10 การทดสอบธนบัตรชนิดราคา 100 บาท 
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 จากภาพที่ 10 เมื่อมีการรับธนบัตรชนิดราคา 100 บาท แสดงใหเห็นวาเครื่องรับธนบัตร     สงสัญญาณ
ออกมาเปนรูปแบบพัลส 10 พัลส์ 

  5.2 ทดสอบการแลกเหรียญ 
5.2.1 การทดสอบใส่ธนบัตรใบละ 20 เพ่ือแลกเหรียญ 5 

โดยการใสเหรียญ 5 บาทจ านวน 100 เหรียญ ในท่อล าเลียงเหรียญจากน ั้นใส่ธนบัตรชนิดราคา   20 บาท และกด
ยืนยันเพ่ือแลกเหรียญ 5 บาท โดยทดสอบทั้งหมด 50 ครั้ง  
 การทดสอบ เมื่อกดยืนยัน เครื่องแลกธนบัตรเป็นเหรียญสามารถแลกธนบัตรชนิดราคา 20 บาท เป็น
เหรียญ 5 บาท ได้ 98%และ มีความคลาดเคลื่อนที่ 2 % 

5.2.2 การทดสอบใส่ธนบัตรใบละ 50 เพ่ือแลกเหรียญ 5 
โดยการใสเหรียญ 5 บาทจ านวน 100 เหรียญ ในท่อล าเลียงเหรียญจากน ั้นใส่ธนบัตรชนิดราคา  50 บาท และกด
ยืนยันเพ่ือแลกเหรียญ 5 บาท โดยทดสอบทั้งหมด 50 ครั้ง  

การทดสอบ เมื่อกดยืนยัน เครื่องแลกธนบัตรเป็นเหรียญสามารถแลกธนบัตรชนิดราคา  50 บาท เป็น
เหรียญ 5 บาท ได้ 96%มีความคลาดเคลื่อนที่ 4 % 

5.2.3 การทดสอบใส่ธนบัตรใบละ 100 เพ่ือแลกเหรียญ 5 
โดยการใสเหรียญ 5 บาทจ านวน 100 เหรียญ ในท่อล าเลียงเหรียญจากน ั้นใส่ธนบัตรชนิดราคา  100 บาท และกด
ยืนยันเพ่ือแลกเหรียญ 5 บาท โดยทดสอบทั้งหมด 50 ครั้ง  

การทดสอบ เมื่อกดยืนยัน เครื่องแลกธนบัตรเป็นเหรียญสามารถแลกธนบัตรชนิดราคา 100 บาท เป็น
เหรียญ 5 บาท ได้ 92%และ มีความคลาดเคลื่อนที่ 8 % 

5.2.4 การทดสอบใส่ธนบัตรใบละ 20 เพ่ือแลกเหรียญ 10 โดยการใสเหรียญ 10 บาทจ านวน 100 เหรียญ 
ในท่อล าเลียงเหรียญจากน ั้นใส่ธนบัตรชนิดราคา  20 บาท และกดยืนยันเพ่ือแลกเหรียญ 10 บาท โดยทดสอบ
ทั้งหมด 50 ครั้ง  
 การทดสอบ เมื่อกดยืนยัน เครื่องแลกธนบัตรเป็นเหรียญสามารถแลกธนบัตรชนิดราคา 20 บาท เป็น
เหรียญ 10 บาท ได้ 100 %ไม่มีค่าความคลาดเคลื่อน 

   5.2.5 การทดสอบใส่ธนบัตรใบละ 50 เพ่ือแลกเหรียญ 10 โดยการใสเหรียญ 10 บาทจ านวน 100 
เหรียญ ในท่อล าเลียงเหรียญจากน ั้นใส่ธนบัตรชนิดราคา   50 บาท และกดยืนยันเพ่ือแลกเหรียญ 10 บาท โดย
ทดสอบทั้งหมด 50 ครั้ง  
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 การทดสอบ เมื่อกดยืนยัน เครื่องแลกธนบัตรเป็นเหรียญสามารถแลกธนบัตรชนิดราคา 50 บาท เป็น
เหรียญ 10 บาท ได้ 100 %ไม่มีค่าความคลาดเคลื่อน 

5.2.5 การทดสอบใส่ธนบัตรใบละ 100 เพ่ือแลกเหรียญ 10 
โดยการใสเหรียญ 10 บาทจ านวน 100 เหรียญ ในท่อล าเลียงเหรียญจากน ั้นใส่ธนบัตรชนิดราคา   100 บาท และ
กดยืนยันเพื่อแลกเหรียญ 10 บาท โดยทดสอบทั้งหมด 50 ครั้ง  
 การทดสอบ เมื่อกดยืนยัน เครื่องแลกธนบัตรเป็นเหรียญสามารถแลกธนบัตรชนิดราคา 100 บาท เป็น
เหรียญ 10 บาท ได้ 98% และ มีค่าความคลาดเคลื่อนที่ 2 % 

            5.3 การทดสอบการรับธนบัตรปลอม 
            5.3.1 ธนบัตร ชนิด 20 บาท  
ผลการทดสอบ เมื่อใส่ธนบัตรปลอม 20 บาท เครื่องรับธนบัตรไม่รับธนบัตรปลอมชนิดราคา 20 บาท ได้ 100% 
                5.3.2 ธนบัตร ชนิด 50 บาท  
ผลการทดสอบ เมื่อใส่ธนบัตรปลอม 50 บาท เครื่องรับธนบัตรไม่รับธนบัตรปลอมชนิดราคา 50 บาท ได้ 100% 
                5.3.2 ธนบัตร ชนิด 100 บาท 
ผลการทดสอบ เมื่อใส่ธนบัตรปลอม 100 บาท เครื่องรับธนบัตรไม่รับธนบัตรปลอมชนิดราคา 100 บาท ได้ 100% 
 
6.สรุปผลการวิจัย 
 จากผลการทดสอบเครื่องแลกธนบัตรเป็นเหรียญ ผู้วิจัยได้ท าการสร้างเครื่องแลกธนบัตรเป็นเหรียญโดยใช้
บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ตระกูลArduino Mega 2560 R3ในการควบคุมการจ าหน่ายเหรียญชนิดราคา 5 บาท
และ เหรียญชนิดราคา 10 บาทสามารถสรุปผลการวิจัยได้ดังนี ้
 6.1 เครื่องแลกธนบัตรเป็นเหรียญที่ควบคุมด้วยบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ สามารถตรวจสอบธนบัตร
ปลอมได้100 % 
 6.2 เครื่องแลกธนบัตรเป็นเหรียญที่ควบคุมด้วยบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์สามารถแลกเหรียญชนิดราคา 
5 และ 10 บาทได้  
 6.3 ค่าเฉลี่ยของการแลกเหรียญ 5 บาท มีความคลาดเคลื่อนท่ี 5.15 % จากทั้งหมดจ านวน 350 ครั้ง 
 6.4 ค่าเฉลี่ยของการแลกเหรียญ 10 บาท มีความคลาดเคลื่อนที่ 1.15 % จากทั้งหมดจ านวน 350 ครั้ง 
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