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บทคัดย่อ 
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือทบทวนและวิเคราะห์ความเหมาะสมของเทคนิคการชี้บ่งอันตรายกับ
อุตสาหกรรมการผลิตในจังหวัดนครราชสีมา ผลการศึกษาพบว่ามีเทคนิคการชี้บ่งอันตรายทั้ง 40 เทคนิค สามารถ
น าเทคนิคไปใช้ให้เหมาะสมกับโรงงานอุตสาหกรรมในจังหวัดนคราชสีมาทั้ง 13 กลุ่มธุรกิจ โดย 3 กลุ่มแรกที่มี
จ านวนโรงงานอุตสาหกรรมมากที่สุดคือกลุ่มอุตสาหกรรมเกษตรและอาหารสัตว์เหมาะสม 14 เทคนิค กลุ่ม
อุตสาหกรรมอโลหะเหมาะสม 20 เทคนิค และกลุ่มขนส่งเหมาะสม 14 เทคนิค นอกจากนี้มี 7 เทคนิคชี้บ่งอันตราย
ที่เหมาะสมกับทุกกลุ่มอุตสาหกรรมในจังหวัดนครราชสีมาคือ FTA, Checklist, What if analysis, ETA, JSA, 
Safety audit, Standards/ Codes of practice/ Literature review. หากผู้ประกอบการสามารถเลือกใช้เทคนิค
ชี้บ่งอันตรายให้เหมาะสมกับกระบวนการผลิตและลักษณะของการด าเนินธุรกิจจะช่วยลดความเสี่ยงของการเกิด
อุบัติเหตุได้อย่างมปีระสิทธิภาพ 
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Abstract 
This research aims to review and analyze the suitability of hazard identification techniques 

for the manufacturing industry in Nakhon Ratchasima province. The results showed that all 40 
hazard identification techniques could be suitable to industrial plants in Nakhon Ratchasima 
province in 13 business groups. The first three groups had the highest number of factories. Agro-
industry and animal feed suitable 14 Techniques Non-metallic industries suitable 20 Techniques 
and Transportation suitable 14 Techniques. In additions, there are 7 hazard identification 
techniques suitable for all industries in Nakhon Ratchasima province: FTA, Checklist, What if 
analysis, ETA, JSA, Safety audit, Standards/ Codes of practice/ Literature review. Identifying hazards 
to the manufacturing process and the nature of the business will reduce the risk of an accident 
more effectively. 
 
Keywords: hazard identification technique, Accident, Industrials. 
 
บทน า 
 ปัจจุบันเทคโนโลยีถูกน ามาใช้พัฒนากระบวนการผลิตให้เกิดความสะดวก มีประสิทธิภาพ และมีความ
ปลอดภัย การปรับเปลี่ยนเทคโนโลยีอย่างรวดเร็วเพ่ือพัฒนาการผลิตท าให้เทคนิคการชี้บ่งอันตรายที่ใช้อยู่ถูก
ปรับเปลี่ยนให้สอดคล้องและเหมาะสมกับความเปลี่ยนแปลงดังกล่าว การเลือกเทคนิคการชี้บ่งอันตรายที่เหมาะสม
กับกระบวนการผลิตจะท าให้สามารถป้องกันอันตรายที่จะเกิดขึ้นได้อย่างมีประสิทธิภาพ ลดความเสี่ยงอันตราย
และผลกระทบที่อาจเกิดขึ้น เทคนิคการชี้บ่งอันตรายที่นิยมน ามาใช้ในปัจจุบัน เช่น HAZOP, Checklists, What 
if, Event Tree Analysis, FMEA, Failure Tree Analysis นอกจากนี้ยังมีเทคนิคอ่ืนๆ อีกจ านวนมากท่ีนักวิจัยทั่ว
โลกได้ท าการศึกษาและน าไปใช้กับอุตสาหกรรมต่างๆ มากมายจนประสบผลส าเร็จ 
 จังหวัดนครราชสีมาเป็นจังหวัดหนึ่งที่มีโรงงานอุตสาหกรรมมากที่สุดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของไทย 
จากข้อมูลในเดือนกุมภาพันธ์  2561 ของส านักงานอุตสาหกรรมจังหวัดนครราชสีมามีโรงงานอุตสาหกรรมทั้งหมด 
2,681 โรงงาน โดยแบ่งประเภทอุตสาหกรรมได้ทั้งหมด 22 ประเภท มีโรงงานอุตสาหกรรมการเกษตรมากที่สุด 
รองลงมาเป็นโรงงานอุตสาหกรรมอโลหะ และอุตสาหกรรมขนส่งตามล าดับ ดังแสดงในภาพที่ 1   
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ผู้วิจัยสนใจที่จะศึกษาและทบทวนเทคนิคการชี้บ่งอันตรายที่มีอยู่ มาวิเคราะห์หาความเหมาะสมของ
อุตสาหกรรมที่จะสามารถน าไปประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์กับธุรกิจที่ก าลังด าเนินการอยู่ให้ประสบผลส าเร็จสร้าง
ความน่าเชื่อถือให้กับผู้บริโภค ป้องกันการเกิดอุบัติเหตุและลดค่าใช้จ่ายงบประมาณท้ังภาครัฐและเอกชน 

 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 ทบทวนและวิเคราะห์ความเหมาะสมของเทคนิคการชี้บ่งอันตรายกับอุตสาหกรรมการผลิตในจังหวัด
นครราชสีมา 
 
วรรณกรรมท่ีเกี่ยวข้อง 
 ช่วงเวลาของโครงการ (Project Life Cycle) 
 การชี้บ่งอันตรายจะถูกน ามาใช้ในช่วงระยะเวลาที่เหมาะสมของโครงการเพ่ือให้กระบวนการมีความ
สมบูรณ์และปลอดภัย สามารถแบ่งช่วงเวลาของโครงการเป็น 3 ช่วงหลักคือช่วงศึกษาหลักการ (Concept phase) 
ช่วงออกแบบกระบวนการ (Engineering design phase)  และช่วงด าเนินงาน (Operation phase) แต่ละ
ช่วงเวลาของโครงการจะน าเทคนิคการชี้บ่งอันตรายที่เหมาะสมกับช่วงเวลานั้นๆ มาใช้เพ่ือศึกษา 

ทบทวนเทคนิคการชี้บ่งอันตราย  
การทบทวนเทคนิคการชี้บ่งอันตราย โดยการค้นหาจากงานวิจัยต่างๆ ต าราและบทความวิชาการทั้งใน

และต่างประเทศรายละเอียดของแต่ละเทคนิคถูกน ามาอ้างอิงและวิเคราะห์เพ่ือให้เหมาะสมต่อการน าไปใช้ศึกษา
วิเคราะห์กระบวนการเพ่ือให้เกิดความปลอดภัย ผู้วิจัยได้รวบรวมเทคนิคการชี้บ่งอันตรายได้ทั้งหมด 40 เทคนิค 
จากงานวิจัย ต าราและบทความวิชาการ ดังแสดงในตารางที่ 1 
 
วิธีด าเนินการวิจัย 

1. ศึกษาและรวบรวมเทคนิคการชี้บ่งอันตรายที่มีอยู่จากงานวิจัยต่างๆ ต ารา และบทความวิชาการ  
2. ศึกษากระบวนการผลิตในแต่ละประเภทอุตสาหกรรมในจังหวัดนครราชสีมา 
3. ศึกษาเทคนิคการชี้บ่งอันตรายที่เหมาะกับกระบวนการผลิตของแต่ละอุตสาหกรรม 
4. วิเคราะห์ความเหมาะสมและอภิปราย 
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ผลการวิจัย 
อุตสาหกรรมในจังหวัดนครราชสีมา 
ผู้วิจัยได้ศึกษาลักษณะกระบวนการผลิตของโรงงานอุตสาหกรรมแต่ละประเภทในจังหวัดนครราชสีมาโดย

แยกออกเป็นกลุ่มธุรกิจได้ 13 กลุ่ม  
1) กลุ่มเกษตรและอาหารสัตว์ เป็นธุรกิจแปรรูปผลิตภัณฑ์ทางการเกษตร  
2) กลุ่มอโลหะเป็นธุรกิจกระเบื้อง กระจก ปูนซีเมนต์ และเครื่องปั้นดินเผา  
3) กลุ่มขนส่งเป็นธุรกิจขนส่งสินค้าและบริการขนส่งสาธารณะ 
4) กลุ่มอาหารและเครื่องดื่ม เป็นธุรกิจบรรจุและถนอมอาหาร  
5) กลุ่มโลหะและเครื่องจักรกล เป็นธุรกิจผลิตชิ้นส่วนยานยนตแ์ละอุปกรณ์เครื่องจักรกล 
6) กลุ่มพลาสติกและปิโตรเคมี เป็นธุรกิจผลิตภาชนะส าเร็จรูปและท่อพีวีซี 
7) กลุ่มไม้และผลิตภัณฑ์จากไม้ เป็นธุรกิจโรงเลื่อยไม้ 
8) กลุ่มเคมีและยาง เป็นธุรกิจผลิตสารเคมีและยางที่ใช้กับชิ้นส่วนยานยนต์และอุปกรณ์เครื่องจักรกล 
9) กลุ่มไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ เป็นธุรกิจผลิตเครื่องใช้ไฟฟ้าและชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ 
10) กลุ่มพลังงานไฟฟ้า เป็นธุรกิจผลิตพลังงานไฟฟ้าจากชีวะมวลและพลังงานแสงอาทิตย์ 
11) กลุ่มเฟอร์นิเจอร์และเครื่องเรือน เป็นธุรกิจผลิตเฟอร์นิเจอร์และของใช้ภายในบ้าน 
12) กลุ่มสิ่งทอและเครื่องแต่งกาย เป็นธุรกิจเย็บเสื้อผ้าส าเร็จรูปและเครื่องประดับ 
13) กลุ่มกระดาษและสิ่งพิมพ์ เป็นธุรกิจโรงพิมพ์แต่ละกลุ่มธุรกิจจะมีกระบวนการผลิตที่แตกต่างกัน

ตลอดจนสภาพแวดล้อมในการท างานที่ต่างกัน 
ความเหมาะสมของเทคนิคการชี้บ่งอันตราย 

 การเลือกใช้เทคนิคการชี้บ่งอันตรายให้เหมาะสมกับกระบวนการผลิตและอุตสาหกรรมนั้นจ าเป็นต้อง
ศึกษารายละเอียดและข้อจ ากัดของแต่ละเทคนิคการชี้บ่งอันตราย ซึ่งมีการพัฒนาเทคนิคหลายอย่างเพ่ือประเมิน
ความปลอดภัยของระบบในอุตสาหกรรมและกระบวนการผลิต โดยท าการศึกษาลักษณะของกระบวนการผลิตใน
แต่ละอุตสาหกรรม แล้วศึกษาเนื้อหาของแต่ละเทคนิคในงานวิจัยต่างๆ แล้วน าไปประยุกต์ใช้ในการชี้บ่งอันตราย  

เทคนิคการชี้บ่งอันตรายทั้ง 40 เทคนิค ในแต่ละเทคนิคเหมาะสมกับช่วงเวลาของโครงการคือ Concept 
phase, Design phase, Operation phase และ Any phase นอกจากนั้นยังสามารถน าเทคนิคไปใช้ให้เหมาะสม
กับรูปแบบและกระบวนการของโรงงานอุตสาหกรรมในจังหวัดนคราชสีมาท้ัง 13 กลุ่มธุรกิจ โดยกลุ่มอุตสาหกรรม
เกษตรและอาหารสัตว์เหมาะสม 14 เทคนิค กลุ่มอุตสาหกรรมอโลหะและกระเบื้องเหมาะสม 20 เทคนิค กลุ่ม
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ขนส่งเหมาะสม 14 เทคนิค กลุ่มอาหารและเครื่องดื่มเหมาะสม 24 เทคนิค กลุ่มโลหะและเครื่องจักรกลเหมาะสม 
33 เทคนิค กลุ่มพลาสติกและปิโตรเคมีเหมาะสม 30 เทคนิค กลุ่มไม้และผลิตภัณฑ์จากไม้เหมาะสม 13 เทคนิค 
กลุ่มเคมีและยางเหมาะสม 31 เทคนิค กลุ่มไฟฟ้าลิเล็กทรอนิกส์เหมาะสม 35 เทคนิคกลุ่มพลังงานไฟฟ้าเหมาะสม 
37 เทคนิค และกลุ่มเฟอร์นิเจอร์และเครื่องเรือน กลุ่มสิ่งทอและเครื่องแต่งกาย และ กลุ่มกระดาษและสิ่งพิมพ์ 
เหมาะสมกลุ่มละ 11 เทคนิค ดังแสดงในตารางที่ 2  

 
สรุปและอภิปรายผล 

เทคนิคการชี้บ่งอันตรายที่เหมาะสมส าหรับโรงงานอุตสาหกรรมในจังหวัดนคราชสีมาทั้ง 13 กลุ่มธุรกิจ 
โดย 3 กลุ่มแรกที่มีจ านวนโรงงานอุตสาหกรรมมากที่สุดคือกลุ่มอุตสาหกรรมเกษตรและอาหารสัตว์เหมาะสม 14 
เทคนิค รองลงมาเป็นกลุ่มอุตสาหกรรมอโลหะเหมาะสม 20 เทคนิค และกลุ่มขนส่งเหมาะสม 14 เทคนิค 
นอกจากนั้นมี 7 เทคนิคชี้บ่งอันตรายที่เหมาะสมกับทุกกลุ่มอุตสาหกรรมในจังหวัดนครราชสีมาคือ FTA, 
Checklist, What if analysis, ETA, JSA, Safety audit, Standards/ Codes of practice/ Literature review.  

การตัดสินใจเลือกใช้เทคนิคการชี้บ่งอันตราย เพ่ือค้นหาปัจจัยเสี่ยงของกระบวนการผลิตนั้นจ าเป็นต้อง
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ภาพประกอบและตาราง 
แผนภาพแสดงจ านวนโรงงานอุตสาหกรรม 2,681 แห่งในจังหวัดนครราชสีมา แยกตามกลุ่มธุรกิจเรียง

จากกลุ่มธุรกิจที่มีจ านวนโรงงานมากที่สุดรวม 22 กลุ่มธุรกิจ 
 

 
ภาพที่ 1 แสดงจ านวนโรงงานอุตสาหกรรมในจังหวัดนครราชสีมา  

(ส านักงานอุตสาหกรรมจังหวัดนครราชสีมา, 2561) 
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ภาพที่ 2 แสดงช่วงเวลาของโครงการตั้งแต่เริ่มต้นโครงการไปจนสิ้นสุดโครงการ ซึ่งแสดงแต่ละช่วงเวลาใน
กระบวนการที่ต้องศึกษาการชี้บ่งอันตราย 

 

 
 

ภาพที่ 2 แสดงการชี้บ่งอันตรายในช่วงเวลาของโครงการ (John Gould, 2000) 
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 ตารางที่ 1 แสดงเทคนิคการชี้บ่งอันตรายทั้ง 40 เทคนิค โดยมีนักวิจัยที่น าเทคนิคต่างๆ ไปประยุกต์ใช้ใน
การชี้บ่งอันตรายในกระบวนการผลิตในอุตสาหกรรมต่างๆ 
 
ตารางท่ี 1 ทบทวนงานวิจัยที่ศึกษาการชี้บ่งอันตราย 
 

No. Hazard Identification Technical Researchers 
1 FTA (Fault tree analysis) Yi-nan Hu, 2016 
2 Checklist Vinay, 2016 
3 What if analysis American Chemical Society, 2015 
4 Hazard operability study (HAZOP) Appil Ora, 2017 
5 Failure Mode and Effective analysis (FMEA) Howard Lee, 2017 
6 Event Tree Analysis Gretchen A, 2011 
7 Job Safety Analysis (JSA) Phayong, 2017/ Muchamad, 2017 
8 Concept Hazard Analysis (CHA) Patrick, 2007 
9 Concept Safety Review (CSR) Alison Couley, 2017 
10 Preliminary Hazard Analysis (PHA) Matthew, 2014 
11 Cause-Consequence analysis (CCA) Kouroush, 2015 
12 Pre-hazard and Operability study (Pre-

HAZOP) 
Gurujeet, 2016 

13 Functional integrated hazard identification 
(FIHI) 

John Gould, 2000 

14 Critical examination of safety systems (CEX) Gregson, J. A., 1996 
15 Method organized systematic analysis of risk 

(MOSAR) 
Jose Condor, 2011 

16 Goal oriented failure analysis (GOFA) Elda Paja, 2015/ John Gould, 2000 
17 Inherent hazard analysis David A, 2003 
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No. Hazard Identification Technical Researchers 
18 Functional Failure mode and effect analysis 

(Func. FMEA) 
Stuart, 2010 

19 Failure modes, effect, and criticality analysis 
(FMECA) 

Rossella, 2015 

20 Maintenance and operability study (Mop) Ehsan, 2014 
21 Reliability block diagram (Block diagram) SAS Institute Inc., 2015 
22 Structural reliability analysis (Structural) Seyedeh, 2016 
23 Vulnerability assessment  Yan Du, 2015 
24 Computer hazard and operability study 

(CHAZOP) 
Bernhard, 2011 

25 Structured method Tim Kelly, 2004/ Ben Gouldby, 2005 
26 State-transition diagrams  T. G. Jun, 2010 
27 Graphe de commande etat-transition 

(GRAFCET) 
John Gould, 2000 

28 Hierarchical task analysis (HTA) Edward Smith, 2011 National Offshore 
Petroleum Safety and Environmental 
Management Authority, 2017 

29 Action error analysis (AEA) John R, 2013 
30 Human reliability analysis (HRA) Commonwealth of Australia , 2018 
31 Pattern search method IYAN EKA MULIA, 2016 
32 Predictive human error analysis (PHEA) M. Jahangiri, 2014 
33 Matrices Philip McAleenan, 2015 
34 Maintenance Analysis Min An, 2013 
35 Sneak Analysis Martin, 2009 
36 DEFI method John Gould, 2000 
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No. Hazard Identification Technical Researchers 
37 Petri-nets Miguel A. Trigos, 2016 
38 Task Analysis Frank P. Lees, 1996 
39 Safety audit Henry C. Ramsey, 2000  
40 Standards/Codes of practice/Literature 

review 
John Gould, 2000 

 ตารางที่ 2 แสดงเทคนิคการชี้บ่งอันตรายทั้ง 40 เทคนิคและวิเคราะห์ความเหมาะสมกับช่วงเวลาของ
โครงการและอุตสาหกรรมทั้ง 13 กลุ่มธุรกิจในจังหวัดนครราชสีมา 
ตารางท่ี 2 ความเหมาะสมของการน าเทคนิคการชี้บ่งอันตรายไปใช้ศึกษาโรงงานอุตสาหกรรม 
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1 FTA (Fault tree analysis) Design/Operatio
n 

√ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ 

2 Checklist Concept/Design √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ 
3 What if analysis Any phase √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ 
4 Hazard operability study 

(HAZOP) 
Any phase  √  √ √ √  √ √ √    

5 Failure Mode and 
Effective analysis (FMEA) 

Design/Operatio
n 

 √  √ √ √ √ √ √ √    

6 Event Tree Analysis Design/Operatio
n 

√ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ 

7 Job Safety Analysis (JSA) Design/Operatio
n 

√ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ 

8 Concept Hazard Analysis 
(CHA) 

Concept  √   √ √  √ √ √    
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9 Concept Safety Review 
(CSR) 

Concept  √   √ √  √ √ √    

10 Preliminary Hazard 
Analysis (PHA) 

Design/Operatio
n 

√ √   √ √ √ √ √ √ √ √ √ 

11 Cause-Consequence 
analysis (CCA) 

Design/Operatio
n 

  √ √ √ √  √ √ √    

12 Pre-hazard and 
Operability study (Pre-
HAZOP) 

Design  √   √ √  √ √ √    

13 Functional integrated 
hazard identification 
(FIHI) 

Design/Operatio
n 

 √  √ √ √  √ √ √    

14 Critical examination of 
safety systems (CEX) 

Design/Operatio
n 

 √ √ √ √ √  √ √ √   √ 

15 Method organized 
systematic analysis of risk 
(MOSAR) 

Operation     √ √  √ √ √    

16 Goal oriented failure 
analysis (GOFA) 

Design/Operatio
n 

   √ √ √  √ √ √    

17 Inherent hazard analysis Design    √ √ √  √ √ √    
18 Functional Failure mode 

and effect analysis (Func. 
FMEA) 

Design/Operatio
n 

   √ √ √  √ √ √    

19 Failure modes, effect, 
and criticality analysis 
(FMECA) 

Design/Operatio
n 

   √ √ √  √ √ √    
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20 Maintenance and 
operability study (Mop) 

Design/Operatio
n 

√ √ √ √ √ √  √ √ √    

21 Reliability block diagram 
(Block diagram) 

Design  √  √ √ √  √ √ √    

22 Structural reliability 
analysis (Structural) 

Design/Construct
ion 

 √  √ √ √  √ √ √    

23 Vulnerability assessment  Design         √ √    
24 Computer hazard and 

operability study 
(CHAZOP) 

Design         √ √    

25 Structured method Design         √ √    
26 State-transition diagrams  Design         √ √    
27 Graphe de commande 

etat-transition (GRAFCET) 
Design         √ √    

28 Hierarchical task analysis 
(HTA) 

Operation     √    √ √    

29 Action error analysis 
(AEA) 

Operation √  √ √ √  √ √ √  √ √  

30 Human reliability analysis 
(HRA) 

Operation √ √ √  √  √    √ √ √ 

31 Pattern search method 
 

Operation    √ √ √  √ √ √    

32 Predictive human error 
analysis (PHEA) 

Design/Operatio
n 

√  √  √ √ √ √ √ √ √ √ √ 

33 Matrices Design     √ √  √ √ √    
34 Maintenance Analysis Operation √  √ √ √ √  √  √    
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No. 

 
 
 
 

Hazard identification 
technical 

 
 
 
 

Process  life 
cycle phase 

เหมาะสมกับโรงงานอุตสาหกรรม 

กา
รเก

ษต
รแ

ละ
อา

หา
ร

สัต
ว์ 

อโ
ลห

ะแ
ละ

กร
ะเ

บื้อ
ง 

ขน
ส่ง

 

อา
หา

รแ
ละ

เค
รื่อ

งด
ื่ม 

โล
หะ

แล
ะเ

คร
ื่อง

จัก
รก

ล 

พล
าส

ติก
แล

ะป
ีโต

รเค
มี 

ไม
้แล

ะผ
ลิต

ภัณ
ฑ์จ

าก
ไม้

 
เค

มีแ
ละ

ยา
ง 

ไฟ
ฟ้า

แล
ะ

อิเ
ล็ก

ทร
อนิ

กส
์ 

พลั
งง

าน
ไฟ

ฟ้า
 

เฟ
อร

์นิเ
จอ

ร์แ
ละ

เค
รื่อ

ง
เรือ

น สิ่ง
ทอ

แล
ะเ

คร
ื่อง

แต
่ง

กา
ย 

กร
ะด

าษ
แล

ะส
ิ่งพ

ิมพ
์ 

35 Sneak Analysis Design/Operatio
n 

   √ √ √  √  √    

36 DEFI method Design          √    
37 Petri-nets Design          √    
38 Task Analysis Design/Operatio

n 
√ √  √ √ √ √ √ √     

39 Safety audit Any Phase √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ 
40 Standards/ Codes of 

practice/ Literature 
review 

Concept/Design √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ 

จ านวนเทคนิคชี้บ่งอันตรายที่เหมาะสม 14
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11
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